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1 Bemessungsgrundlagen

1.1 Aufgabenstellung

Statische Bemessung der Gelanderkonstruktion GelanderXpress Staketengelander Flex als
absturzsicherndes Gelander zur Verwendung innerhalb der SIA Nutzungskategeorien A, B, D. Die
Konstruktion muss den einwirkenden Eigenlasten und Abschrankungslasten standhalten. Windlasten
sind fir die Bemessung von Staketengelandern nicht relevant.

1.2 Bauteil

Modulare Gelanderkonstruktion bestehend aus einem Aluminium Handlauf, Stahlpfosten,
Staketenfillung aus Aluminium, Untergurt aus Aluminium, Stahlkonsole und Diibel. Die Stahlpfosten
werden an eine vormontierte Konsole geschraubt. Die Konsole wird entweder direkt auf den Boden
oder seitlich an die Betonstirne montiert. Der Pfosten ist in der Konsole drehbar und kann auch in
schragen Bereichen montiert werden. Mit einem Klemmteil wird der erste und der letzte Pfosten
fixiert. Der Pfostenabstand betragt 774mm, die Gelanderhohe 1020mm ab OK Betonkante. Die
einzelnen Teile des Gelanders werden mit Blindnieten verbunden

1.3 Systemabweichungen

Der Bericht gilt auch fiir kleinere Systemmasse. Die Anordnung der Diibel, Abmessungen der
Fussplatte etc. sind identisch mit denjenigen des Systemmasses 774mm.

1.4 Anschlussbauteil

Das Anschlussbauteil ist eine Betondecke mit Dicke = 250mm. Die Betongiite ist C30/37 und der Beton
wird als gerissen angenommen.

1.5 Daten
Systemschnitte Amboss Metallbau AG

1.6 Normen und Richtlinien

SIA179:1998 Befestigungen in Beton und Mauerwerk

SIA 260:2013 Grundlagen zur Projektierung von Tragwerken
SIA 261:2020 Einwirkungen auf Tragwerke

SIA 263:2013 Stahlbau

SIA 358:2010 Gelander und Briistungen

EN 1993-1-4:2015 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten: Allgemeine
Bemessungsregeln — Erganzende Regeln zur Anwendung von nichtrostenden
Stahlen

EN 1999-1-1:2007 Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken — Teil 1-
1: Allgemeine Bemessungsregeln

TR 001:2019 Metalltec Suisse — Technische Richtline Gelander im Metallbau, Bemessung
von Geldndern

1.7 Software

AxisVM X7

Ansys Workbench 2024 R1

Hilti Profis Engineering
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2 Lastannahmen und Lastfallkombinationen

2.1 Standige Einwirkungen

Edelstahl Raumlast: gk =79 kN/m?
Aluminium Raumlast: gk = 27 kN/m?
Stahl Raumlast: gk = 78 KN/m?

2.2 Veranderliche Einwirkung Windlast

Windlasten sind fiir die Bemessung von Staketengelandern nicht relevant

2.3 Veranderliche Einwirkung Abschrankung
Holmlast auf Hohe des Handlaufes:
Kat. A, B, D: Wohn-, Biiro-, Verkaufsflachen gx = 0.8 kN/m

Ziehen von Personen nach innen gx = 0.5 kN/m
(systemspezifisch festgelegt)

2.4 Lastfallkombinationen

Verwendete Lastbeiwerte fiir die Nachweise der Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit gem. SIA
260:

Einwirkung Tragsicherheit Gebrauchstauglichkeit
Standige Einwirkung unglinstig wirkend: Ye =1.35 Ye=1.0
Standige Einwirkung glinstig wirkend: Y =0.8 ve =0.8
Veranderliche Einwirkung: Yq=15 Yq=1.0
Aussergewdhnliche Einwirkung: Yaa=1.0 Yaa =0

Verwendete Reduktionsbeiwerte fiir die Bemessung gem. SIA 260:

Einwirkung selten haufig quasi-standig

Nutzlast: Py =0.7

Gebrauchstauglichkeit, Richtwerte fiir Durchbiegungen:

Bauteil selten haufig quasi-standig

Handlauf, Verformungen horizontal /100

Gelanderpfosten, Verformungen horizontal | /50

Gesamte Konstruktion, Verformungen 30mm
horizontal
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3 Materialkennwerte

3.1 Stahl

Werkstoff: 5235
Elastizitatsmodul: E =210'000 N/mm?
Querkontraktion: v =0.30

Therm. Ausdehnung: a; =12-107°K1
Streckgrenze: fy =235 N/mm? fiir t < 40mm
Zugfestigkeit: fu = 360 N/mm? fiir t < 40mm

Teilsicherheitsbeiwert: y,4 = 1.05

3.2 Edelstahl

Werkstoff: CNS 1.4301
Elastizitatsmodul: E = 200000 N/mm?
Querkontraktion: v =0.30

Therm. Ausdehnung: a; =16-107°K1
Streckgrenze: fy =190 N /mm? fir Profile
Zugfestigkeit: fu = 500 N/mm? fiir Profile

Teilsicherheitsbeiwert: vy, = 1.1

3.1  Aluminium

Werkstoff: EN AW-6060 T66
Elastizitatsmodul: E =70'000 N/mm2
Querkontraktion: v =0.30

Therm. Ausdehnung: a; = 24-107°K~!
Streckgrenze: f, = 150 N/mm? fiir 3 <t < 25mm
Zugfestigkeit: fu = 195 N/mm?2 fiir 3 <t < 25mm

Teilsicherheitsbeiwert: vy, = 1.1

3.2 Verbindungen in Edelstahl

Festigkeitsklasse: A2-70
Streckgrenze: fyb = 450 N/mm?
Zugfestigkeit: fup = 700 N/mm?

Teilsicherheitsbeiwert: yy, = 1.25
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4 Plangrundlagen
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Ansicht seitliche Montage

Ansicht seitliche Montage
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Schnitt seitliche Montage
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Blindniete 4.8x13
Edelstahl

Alu-U 50x25x4
AW6060 T66

Stahlrohr 40x40x2.5
S235

Alu-Rohr 40x10x2
AWB060 T66

Alu-U 50x25x4
AWBG060 T66

Blech 12mm S235
mit 2 Hilti HST3-R M10

Ansicht Bodenmontage

TZ
7
O
/]

Schnitt Bodenmontage
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5 Bemessung Geldanderkonstruktion

5.1 Randbedingungen

Der Nachweis fiir die Geldnderpfosten erfolgt nach dem Verfahren EP (elastische Schnittkréfte —
plastische Widerstande).

Der Nachweis fiir den Handlauf erfolgt nach dem Verfahren EE (elastische Schnittkrafte — elastische
Widerstéande).

Es gibt 2 verschiedene Montagearten, die Bodenmontage und die seitliche Montage. Der Pfosten der
seitlichen Montage wird im Stabstatikmodell als durchgehend modelliert. Die Verankerung des
Gelanderpfostens an die CNS-Laschen erfolgt bei beiden Montagearten auf gleicher Hohe. Die
Nachweise der Blechteile werden daher nur bei der Version Bodenmontage gemacht.

5.2 Geometrie

Geometrie Bodenmontage:

Geometrie seitliche Montage:

0.898

&

QY
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Staktete
Rohr 40x10x2mm
EN AW-6060 T66

Untergurt
U-Profil 50x25x4mm
EN AW-6060 T66

Norm SIA 26x

|<Y

X

Pfosten: Rohr 40x40x2.5mm, S235
Handlauf, Untergurt: U-Profil 50x25x4mm, EN AW-6060 T66
Stakete: Rohr 40x10x2mm, EN AW-6060 Té6
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5.3 Querschnittswerte und Widerstande
Pfosten:

Tragheitsmoment:
I, p =0.082- 10® mm*
Widerstandsmoment plastisch:

Wy,plast,P = 4.96 . 103 mm3

Biegewiderstand plastisch:

fy ' Wy,plast,P

My,Rd,plast,P = =111 kNm

Ym1

Handlauf:

Querschnittsklassifizierung:
50

i
T~

25

Knickklasse A, ungeschweisst

250

=1.29
fo

E =

Blech 1, innenliegende Teilflache:
h—2-t 50—-8
—=04- =

=0.4- =42
p t 4
£=3.3 <&=11

£ £

- QK 1, keine Querschnittsabminderung

Blech 2, innenliegende Teilflache:

b—t 25-4
= =53

t 4

€ €
- QK 2, keine Querschnittsabminderung

Tragheitsmoment:
I,y = 0.13-10° mm*
Widerstandsmoment elastisch:

Wy etastn = 5.23 - 10° mm?
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5.4 Lastfille
Last- und Reduktionsbeiwerte gem. Pkt. 2.4.

LF1 (TR): 1.35 x Eigengewicht + 1.5 x Abschrankungslast
LF2 (GT): 1.0 x Eigengewicht + 1.0 x Abschrankungslast
LF3 (TR): 1.35 x Eigengewicht + 1.5 x Zuglast nach innen
LF4 (GT): 1.0 x Eigengewicht + 1.0 x Zuglast nach innen

5.5 Nachweis Tragsicherheit
Massgebend LF1.

5.5.1 Handlauf

Lineare Berechnung

Norm SIA 26x
Fall Lk
E(P) :7.57E-10
E(W) : 7.57E-10
E (ER) : 1.34E-9
Komp. : Somax [N/mm?]
Detail Max : 14.94
Detail Min : 0
Detail : Querschnitte/U 50
Z
L

X

2 f 0 2
Opq = 1494 N/mm* < ogyq = = 136.4 N/mm
M1

- Nachweis erfullt.
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5.5.2 Pfosten Bodenmontage

Ausnutzung plastisch:

Lineare Berechnung Ausnutzung ULS
Norm _ SIA 26x
Fall 1.1k =
E(P) : L.79E0 =] 1.000
E(W) :1.79E-9 0.929
E (ER) : 1.37E-9 .! 0.857
;omp. 3 Al:;l;uung uLs ] 0.786

ax  : 0. il
s L0714

Min  :0.040 0.643
gy 0571
lgg 0500
o 0.429
..#
lgg 0786
= 0.214
= 0.143
0.071

| —

= 0
&

n=084<1.0
- Nachweis erfullt.

Biegemoment M,:

Lineare Berechnung Mz
Norm _SIA 26x [kNm]
Fall Sk =
79E-9
79E-9
E(ER) : 1.37E-9
Komp. : Mz [kNm]
Max :0.934
Min :-0.072

&

0.934
)

0.790
W
E55
B osss
Hos0s
E0as1

0.359
oo
B0
—RPE)
Xz}

-0.072

0.628

M,gq = 0.934 kNm
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Wintersried 5 | 6423 Seewen | info@lagler-ing.ch | www.lagler-ing.ch 14



23014 | Amboss Metallbau AG - GeldnderXpress Systemstatik Staketengelander Flex

Querkraft V,:
Lineare Berechnung vy
Norm _ SIA 26x [kN]
Fall 1.1k 5
E(P) :1.7960 0.949
E(W) :1.79E-9 = 0.839
E(ER) :1.37E-9 e - 0730
Komp. : Vy [kN] 0.620
Max  :0.949 B o5
Min  :-0.584 g a01
E 0.292
[ o.182
0073
-0.037
= -0.146
0256 |
~0.365
= -0.475
7 -0.584
£
Z
IS
X
Vy pa = 0.95 kN
5.5.3 Pfosten seitliche Montage
Ausnutzung plastisch:
Lineare Berechnung Ausnutzung ULS
Norm _SIA 26x
Fall SRSk fat
E(P) :5.30E9 = 1.000
E(W) :5.30E-9 - 0.929
E (ER) : 3.08E-9 = 0.857
Komp. : Ausnutzung ULS [] 0.786
Max :0.954 §—S—
Min  :0.040 ﬂ%
'@D 0.571
gy S 0500
! 0.429
_.#
0.286
= 0.214
= 0.143
] 0.071
,—,: 0
4
L
X
n=095<1.0

- Nachweis erfullt.
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Biegemoment M,;

Lineare Berechnung
Norm _SIA 26x
Fall 1.1k
E(P) :5.30E-0
E(W) :5.30E-9

E (ER) : 3.08E-9
Komp. : Mz [kNm]

©
2
3
G

Max : 1.055
Min : -0.086
74
kY

X

M, pq = 1.06 kNm

Biegemoment M,:

Lineare Berechnung
Norm _ SIA 26x
Fall t1.1k
E(P) :5.30E9

E (W) :5.30E-9
E (ER) : 3.086-9
Komp. : My [kNm]

Max  :1.060
Min : -0.001
4
S

X

My, pq = 1.06 kNm
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Mz
[kNm]
=

- 1.055
.o
)
B0
B0
VDD 0.648
= 0.566
Eoass
0403
[ 0.322
B2
—E¥D
2
B
7 -0.086
=

My
[kNm]
7

oAl

= 1.060

= 0.984
0.908

e

0.833
0.757
05|
0.529
B0
0.302
= 0.226

0.150

0.074
=BT
£

T
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Querkraft V,:

Lineare Berechnung Vy
Norm _ SIA 26x [kN]
Fall t1 1k !
E(P) :5.30E-9 = 0.945
E(W) :5.30E-9 —CEEE]
E (ER) : 3.08E-9 0.720
Komp. : Vy [KN] !—oﬁa-
Max  :0.945 HE =
0.496
Min  :-0.625 0
(70384
0.272
0.160
0048
1 -0.054
=
0280
L
—EGE
7 -0.625
&
74
K
X
Vy,5q = 0.95 kN
Querkraft V,:
Lineare Berechnung vz
Norm __ SIA 26x [kN]
Fall SR =
E(P) :5.30E9 - 00
E(W) :5.30E-9 - 000
E(ER) : 3.08E-9 HI
Komp. : Vz [KN] 0073
Max  :0.098 0.064
Min  :-0.021 o oss |
EED 0.047
|gm0-039 |
0030 |
..M
L2013 |
000
-0.004
.! -0.012
7 -0.021
£
z
k"
X

Vyzq = 0.10 kN

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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5.6 Nachweis Gebrauchstauglichkeit
Massgebend LF2.

5.6.1 Bodenmontage

Lineare Berechnung
Norm _ SIA 26x
Fall 12 Lk
E(P) :1.79E-0
E(W) :1.79E-9
E(ER) :1.37E-9
Komp. :eY[mm]
Max :0

Min 1 -11.904

V4
kY
X

Pfosten:

l
Winax = 12mm < wyy,; = 0" 20mm

Konstruktion Gesamtverformung:

Whax = 12mm < wy,; = 30mm

- Nachweise erfullt.
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5.6.2 Seitliche Montage

Lineare Berechnung
Norm _ SIA 26x
Fall 221k
E(P) :5.30E-0
E(W) :5.30E-9
E(ER) : 3.08E-9
Komp. :eY[mm]
Max : 0

Min :-20.271

Z

kv

X

Pfosten:

l
Winax = 20mm < wy,; = 0" 23mm

Konstruktion Gesamtverformung:

Whax = 20mm < wy,; = 30mm

- Nachweise erfullt.
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5.7 Nachweis Fussplatte

5.7.1 Modell

N: Fusspunkt 0.8 kN/m V240305 Querkrifte ULS NL
Statisch-mechanisch
Zeit: 1. s

. Fixierte Lagerung
Externe Verschiebung
@ Externe Verschiebung 2
[B externe Kraft: 21230 N
[B) externe Kraft 2: 21230 N
B aft: 950. N

0.00 50.00 100.00 (mm)
|

|
25.00 75.00

Volumenmodell bestehend aus Fussplatte, CNS-Laschen, Rohransatz mit Anschlussplatten, Bolzen
und Beton-Anschlussflache

Lagerung:

Betonflache voll fixiert

Fussplatte gehalten an Dubellocher in x-, y-, z-Richtung

Kontakt zwischen Fussplatte und Betonflache reibungsfrei abhebend (nur Druckiibertragung)
Kontakt zwischen Anschlussplatten Stahlrohr und CNS-Laschen reibungsfrei abhebend (nur
Druckiibertragung)

Lasten:
- ‘ 4
ted ‘ ?v.ed
- )
VEG( 1| 4\_,
e
Mgq
F, =——=21.23 kN
vEd ™ 0.044m
VEd = 0.95 kN

Die Lasteingabe erfolgt auf Bemessungsniveau.

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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5.7.2 Spannungsauswertung

Rohransatz:

N: Fusspunkt 0.8 kN/m V240305 _Querkréfte ULS NL
Vergleichsspannung 2

Typ: Vergleichsspannung (von Mises)

Einheit: MPa

Zeit: 1s

431.78 Max
223.8

195.84
167.89
139.93
111.98
84.02
56.064
28.108
0.1519 Min

i

Vergleichsspannungen OK, die Spannungsspitzen sind modellbedingt und lokal an der Oberflache,
plastische Umlagerungen bauen die Spannungsspitzen ab

0.00 45.00 90.00 (mm)
L —
22.50 67.50

Schnitt im Bereich der maximalen Spannungen:

N: Fusspunkt 0.8 kN/m V240305 Querkrifte ULS NL
Vergleichsspannung 2

Typ: Vergleichsspannung (von Mises)

Einheit: MPa

Zeit:1s

431.78 Max
2238
195.84
167.89
139.93
111.98
84.02
56.064
28,108
0.1519 Min

0.00 35.00 70.00 {mm)
i
17.50 52.50

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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CNS-Laschen:

N: Fusspunkt 0.8 kN/m V240305 Querkréfte ULS NL
Vergleichsspannung 4

Typ: Vergleichsspannung (von Mises)

Einheit: MPa

Zeit: 1s

336.44 Max
190

166.28
142,55
118.83
95.102
71.377
47.653
23928
0.2039 Min

Vergleichsspannungen OK, die Spannungsspitzen sind modellbedingt und lokal an der Oberflache,
plastische Umlagerungen bauen die Spannungsspitzen ab

0.00 45.00 - 90.00 (mm)

22.50 67.50

Schnitt im Bereich der maximalen Spannungen:

N: Fusspunkt 0.8 kN/m V240305 Querkrifte ULS NL
Vergleichsspannung 4

Typ: Vergleichsspannung {(von Mises)

Einheit: MPa

Zeit:1s

336.44 Max
180

166.28
142,55
118.83
95.102
71.377
47.653
23.928
0.2039 Min

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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Fussplatte:

N: Fusspunkt 0.8 kN/m V240305 _Querkréfte ULS NL
Vergleichsspannung 3

Typ: Vergleichsspannung (von Mises)

Einheit: MPa

Zeit: 1s

144.86 Max
128.78

112,69

96.61

80.525

64.44

48.355

3227

16.185
0.099614 Min

0.00 50.00 100.00 (mm)
| ]
25.00 75.00

5.7.3 Verformungen

Uberhoht dargestellt

N: Fusspunkt 0.8 kN/m V240305 Querkrafte ULS NL
Gesamtverformung

Typ: Gesamtverformung

Einheit: mm

Zeit:1s

0.47296 Max
042041
0.36787
0.31532
0.26278
021024
0.15769
0.10515
0.052603
5.8396e-5 Min

0.00 50.00 100.00 (mm)
I ]
25.00 75.00

Die Verformungen auf Bemessungsniveau sind minim.

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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5.7.4 Schraube

-
ol o)

[ Yy

Verbindung des Rohransatzes zur CNS-Laschen mit A2-70 M10

po= Mea
vEd T 0.044m
Ft,Ed = VEd = 095 kN

Scherwiderstand (abscheren im Schaft):

= 2123 kN

1
F‘V,Rd == 06 'fub A = 264 kN > Fv,Ed
M2

Zugwiderstand:

1
Ft,Rd = 09 - fub - AS e = 292 kN > Ft,Ed
M2

Widerstand Kombination:

2 2
F, Ed) <Ft Ed)
: + . =0.65<1.0
<Fv,Rd Fi ra

- Nachweise erfuillt.

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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6 Bemessung Diibel

6.1 Randbedingungen

Diibeltyp: Hilti HST3-R M10 x 80mm (Bodenmontage)
Hilti HST3-R M10 x 90mm (seitliche Montage)

Betongiite: C30/37

Rissverhalten: Beton gerissen

Betondicke: 2 180mm

Randabstand Diibel: > 100mm (Bodenmontage), = 97mm und =83mm (seitliche Montage)
Achsabstand Dibel: 88mm
Abstandsmontage:  keine Unterschiftung zwischen Fussplatte und Betondecke.

Fussplatte: 122 x 122 mm, Dicke t = 12mm, 5235
6.2 Bodenmontage

6.2.1 LF1 Holmlast 0.8 kN/m nach aussen

Auflagerkrafte:
Lineare Berechnung
Norm _ SIA 26x
Fall - 1.0k
E(P) :1.59E9
E(ER) [137E0 Falk 1. Lk ULS
Komp. : Rr [KN]
Max  :0952 Rx [kN] = 0.003
Min  :0.533 Ry [kN] = -0.949
Rz [kN] = -0.081
Rxx [kNm] = 0.934
Ryy [kNm] = -0.001
Rzz [kNm] = 0
Rr [kN] = 0.952
Rrr [kNm] = 0.934

-11.698

Z

kv

X

Ry,Ed = —095 kN
R, zq = —0.08 kN
Ryxpq = 0.93 kNm

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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Rr
[kN]
=

=T
i—oo
0.892
= 0.862
0:832
DD 0.803
[Lo773
5O

0.743

g 0.713
ot 0.683

0.653
m 0.623
o 0.593

0.563
e

T2 0.533
=)
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Nachweis Diibel:

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe: HST3-R M10 hef1 ﬁ—m

Wiederkehrperiode (Lebensdauerin 50

Jahren):

Artikelnummer: 2113977 HST3-R M10x80 20/-

Effektive Verankerungstiefe: Ny ops = 42,0 mm (h . = 59,0 mm), h . =50,0 mm

Werkstoff: A4

Zulassungs-Nr.: ETA 98/0001

Ausgestellt | Gultig: 20.07.2023 | -

Nachweis: Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

Abstandsmontage: e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 12,0 mm

Ankerplatte® : I x 1, xt=122,0 mmx 122,0 mm x 12,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

Profil: Doppel Flachstahl, ; (L x B x D) = 44,0 mm x 53,0 mm x 8,0 mm

Untergrund: gerissener Beton, C30/37, f, ., = 30,00 Nlmmz; h = 250,0 mm, Benutzerdefinierter
Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

Installation: Bohrloch: h gebohrt, | llationsbed.: trocken

Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand 2 150 mm (jeder @) oder 2 100 mm (@ < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung

® _Die Dubel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [mm] & Bel gen [kN, kNm]

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Fille)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfdhigkeit By /By [%] Status
Zug Betonversagen 12,845 12,998 99/- OK
Quer Betonkantenbruch, Richtung x- 0,950 11,799 -19 OK
Beanspruchung By pv o Ausnutzung B,,.,, [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,988 0,081 1,000 90 OK

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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6.2.2 LF3 Holmlast 0.5 kN/m nach innen

Auflagerkrafte:
Lineare Berechnung
Norm  SIA 26x
Fall 23.1K
E(P) : 1.59E-9 Fall: 3. Lk, ULS
E(W) :1.59E-9
REL e R [kN] = 0.003
Hag 0 Ry [kN] = 0.593
— Rz [kN] = -0.081
Rxx [kNm] = -0.584
Ryy [kNm] = -0.001
Rz [kNm)] = 0
Rr [kN] = 0.598
Rer [kNm] = 0.584
aR[]=
Z
k
X

Ry pa = 0.59 kN
R, pq = —0.08 kN
Ryxrq = 0.58 kNm

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
Wintersried 5 | 6423 Seewen | info@lagler-ing.ch | www.lagler-ing.ch

Rr
[kN]
=

=T
= 0.598
B 0.580
] 0.561
= 0.542
0.524
1 0.505
0 0.486
0.467
o 0.449
1 0.430
! 0.411
1 0.393
= 0.374
0.355
e

T2 0.336
=)
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Nachweis Diibel:

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe:

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in
Jahren):

Artikelnummer:

Effektive Verankerungstiefe:
Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Giiltig:
Nachweis:
Abstandsmontage:
AnkerplatteR 2

Profil:

Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

HST3-R M10 hef1 o
50

2113977 HST3-R M10x80 20/-

Ny s = 43,0 mm (h . = 59,0 mm), h _=51,0 mm

A4

ETA 98/0001

20.07.2023 | -

Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 12,0 mm

I x 1, xt=122,0 mmx 122,0 mm x 12,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)
Doppel Flachstahl, ; (L x B x D) =44,0 mm x 53,0 mm x 8,0 mm

gerissener Beton, C30/37, f_ ., = 30,00 N/mmz; h = 250,0 mm, Benutzerdefinierter
Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

Bohrloch: h bohrt, Installationsbed.: trocken

Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder = 100 mm (@ < 10 mm)
Keine Randlangsbewehrung

® _Die Dubel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

G ie [mm] & Bel

gen [kN, kNm]

X
2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Falle)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nact Einwirkung  Tragfihigkeit By / B,, [%] Status
Zug Herausziehen 7,874 7,928 100/ - OK
Quer Betonausbruch auf der lastabgewandten 0,590 35,608 -12 OK
Seite
Beanspruchung By B, o Ausnutzung By, [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,993 0,017 1,000 85 OK

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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6.3 Seitliche Montage

6.3.1 LF1 Holmlast 0.8 kN/m nach aussen
Auflagerkrafte:

Lineare Berechnung
Norm _ SIA 26x
Fall K
E(P) :5.30E9
E(W) :5.30E-9

E(ER) :3.08£-9
Komp. : R [KN]
Max  :0.949
Min  :0.554

7z

kv

X

Ry,Ed = —095 kN
R, zq = —0.09 kN
Ryxpq = 1.06 kNm

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK

Fall: 1. Lk, ULS

Rx [kN]

Ry [kN]

Rz [kN] =
Rxx [kNm] =
Ryy [kNm]
Rzz [kNm]
Rr [kN] =
Rrr [kNm] =

Wintersried 5 | 6423 Seewen | info@lagler-ing.ch | www.lagler-ing.ch

-0.945

1.060
-0.001

0.949

Rr
[kN]
=

=T
|0
0.692
= 0.864
0:536
0808
o770
Lho7st
DD 0.723
0.695
I
oo

= 0.610
0.582

T2 0.554
=)
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Nachweis Diibel:

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe:

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in
Jahren):

Artikelnummer:

Effektive Verankerungstiefe:
Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Gultig:
Nachweis:
Abstandsmontage:
AnkerplatteR :

Profil:

Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

HST3-R M10 hef1 m

50

2105864 HST3-R M10x90 30/10
hef.opu =49,0 mm (hef.llmn

A4

ETA 98/0001

20.07.2023 | -

Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 12,0 mm

=59,0 mm), h_ =57,0 mm

Lxl xt= 122,0 mm x 122,0 mm x 12,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)
Quadratrohr, 40 x 40 x 2,5; (L x B x D) = 40,0 mm x 40,0 mm x 2,5 mm

gerissener Beton, C30/37, f_ ., = 30,00 N/mmz; h =250,0 mm, Benutzerdefinierter
Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

Bohrloch: h bohrt, | llationsbed.: trocken

Keine Bewehrung oder Stababstand =2 150 mm (jeder @) oder = 100 mm (@ < 10 mm)
Keine Randlangsbewehrung

® _Die Dubel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

G ie [mm] & Bel

[kN, kNm)]

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Falle)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfihigkeit By! Bv [%] Status
Zug Betonversagen 15,302 15,606 99/ - OK
Quer Betonkantenbruch, Richtung x+ 0,100 9,784 -12 OK
Beanspruchung B B, o Ausnutzung By, [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,981 0,010 1,000 83 OK

3 Warnungen / Hinweise

+ Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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6.3.2 LF3 Holmlast 0.5 kN/m nach innen

Auflagerkrafte:
“Tineare Berechnung]| A
Norm  SIA 26x 7
Fall 3ilk
e Fall: 3. Lk, ULS
E (ER) : 3.08E-9
ﬁomp. fgrs[;(?m Rx [kN] =
Min  :0350 Ry [kN] =
Rz [kN] =
Rxx [kNm] =
Ryy [kNm] =
Rzz [kNm] =
Rr [kN] =
Rrr [kNm] =
aR[] =
Z
k
X

Ry,Ed = 059 kN
R, g = —0.09 kN
Ryxpq = 0.65 kNm

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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Rr
[kN]
=

=]
1 0.597
= 0.579
0.562
o2,

= 0.526
1 0.509
= 0.491
o 0.473
] 0.456
o 0.438
= 0.421
r 0.403
0.385
0.368
3%

= 0.350
=
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Nachweis Diibel:

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GréRe: HST3-R M10 hef1 m

Wiederkehrperiode (Lebensdauerin 50

Jahren):

Artikelnummer: 2113977 HST3-R M10x80 20/-

Effektive Verankerungstiefe: Ny ops = 45,0 mm (h . = 59,0 mm), h . =53,0 mm

Werkstoff: Ad

Zulassungs-Nr.: ETA 98/0001

Ausgestellt | Gltig: 20.07.2023 | -

Nachweis: Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

Abstandsmontage: e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 12,0 mm

Ankerplatte” : L x 1 xt=122,0 mm x 122,0 mm x 12,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

Profil: Quadratrohr, 40 x40 x 2,5; (L x B x D) = 40,0 mm x 40,0 mm x 2,5 mm

Untergrund: gerissener Beton, C30/37, f, .., = 30,00 N/mm?; h = 250,0 mm, Benutzerdefinierter
Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

Installation: Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder =2 100 mm (@ < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung

® _ Die Dibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

G ie [mm] & Bel

gen [kN, kNm]

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Falle)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfihigkeit By !/ Bv [%] Status
Zug Herausziehen 8,394 8,487 99/ - OK
Quer Betonkantenbruch, Richtung x+ 0,100 9,658 -12 OK
Beanspruchung By B, o Ausnutzung By, [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,989 0,010 1,000 84 OK

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

ok dkok ok k
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